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1. Klausurteil (keine Hilfsmittel - 80 Minuten - 36 Punkte)

1.1) Nennen Sie die entsprechende Bezeichnungnidége_uftfahrtausdriicke in englischer Spra-
che! Schreiben Sie so deutlich, dass ich die kterBlechtschreibung beurteilen kann!

voraussetzen

V-Winkel

wahre Fluggeschwindigkeit

Wellenleistung

Wellenwiderstand

Wendezeiger

Widerstand

Widerstandsleistung

9.  Wirkungsgrad

10. Wdlbung

11. zunehmen

12. Zuspitzung

ONoGRWNE

1.2) Nennen Sie die entsprechende Bezeichnungnidégeluftfahrtausdriicke in deutscher Spra-
che!
1 acceleration
2 advance ratio
3 aerodynamic center
4. aileron
5. aircraft performance
6 altitude
7 ambient temperature
8 angle of attack
9. anhedral
10. approach speed
11. artificial horizon
12. aspectratio

Seitel von E Seitel



Prof. Dr.-Ing. Dieter Scholz, MSME Klausur FML, W& 13

1.3)
1.4)

1.5)

1.6)

1.7)

Um wie viel °C sinkt die Temperatur je 100BHtihenzunahme (runder Wert)?

Welche Temperatur erwarten Sie an einem Faigph 7500 ft Hohe unter Bedingungen der
Standardatmosphare?

An einem Flugplatz in 7500 ft Hohe betragt Bemperatur 0 °C. Das QNH ist 1013 hPa. Be-
rechnen Sie die Druckhdhe, die Dichteh6he und tgbktR.evel (FL)!

Ein Flugzeug fliegt 120 kt (TAS) und Kurs Nqaj@der 0°). Der Wind kommt mit 50 kt aus
West (oder 270°). Berechnen Sie die Geschwindigkesr Grund. Das geht auch ohne Ta-
schenrechner: Schriftlich oder zeichnerisch.

Okoeffizienz! Auto, Eisenbahn, Flugzeug: Wstsbiesser? Erstellen Sie ein Ranking aus ein-

fachsten Uberlegungen!

» Ein Landfahrzeug wird durch Stral3e oder Schienedeon absoluten Einsinken in die Er-
de bewahrt. Das ist nicht flir umsonst zu habenkestet Rollwiderstan®; .

* Ein Flugzeug wird durch den Auftrieb in der Lufthgdten. Dies ist auch nicht fir umsonst
zu haben — es kostet induzierten Widerstand

Es stellt sich jetzt die Frage ob ein Landfahrzeffigienter durch die Stral3e/Schiene gehalten
wird oder ein Luftfahrzeug durch die Luft.

Mit dem induzierten Widerstand sind Sie vertrauer RollwiderstandD, kann vereinfacht
durch einen Rollwiderstandskoeffizietbeschrieben werdel ist die Normalkraft, die der
Gewichtskraftm g entgegen wirkt und von unten auf das Rad driigkt,das Landfahrzeug
vor dem absoluten Einsinken in die Erde zu bewahren

D, =c N N=mg D, =c. mg
Rad-Boden-Kombination Rollwiderstandskoeffizient
Eisenbahnrad, Schiene 0,001
PKW-Reifen, Asphalt 0,008
PKW-Reifen, Kopfsteinpflaster 0,025
PKW-Reifen, Erd- oder Sandweg 0,050

a) Wie ist die Gleitzahl definiert?

b) Bei welchem Widerstand ist die Gleitzahl maxithal

c) In welcher Beziehung stehen Nullwiderstddgund induzierter Widerstand; bei maxi-
maler GleitzahEngy?

d) In welcher Beziehung stehen Auftrieb und GewiohReiseflug?

e) In welchem Zusammenhang stebeandEpqx ?

f) Berechnen Sie die ,aquivalente maximale Gleitzilv das Eisenbahnrad auf der Schiene!

g) Berechnen Sie die ,aquivalente maximale Gleitz&éin den PKW-Reifen auf Asphalt!

h) Welche Gleitzahl hat ein modernes Passagierdug2

1) Berechnen Sie den ,aquivalenten Rollwiderstandffizient” einer Cessna 17E{x=10)!

j) Erstellen ein Ranking der Verkehrstrager naesei einfachen Uberlegungen!

k) Welche Kritik kdnnte dieser einfachen Method&egengebracht werden?
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1.8) Was versteht man beim Propeller unter ,diskling“?

1.9) Sie fliegen mit einer Piper PA28 Uber Wasséfetorausfall, aber da vorn ist der rettende
Strand. Mit welcher Geschwindigkeit fliegen Sy, Vs, Vina, 1.3Vs, 1.2Vs oder 34V ?

1.10) Sie fliegen mit der Geschwindigkeit fir maaim Reichweite. Wie viel Prozent der maxima-
len Gleitzahl erreichen Sie dabei?

1.11) Was ist die spezifische Reichweite (spedificange)?
1.12) Wo im Nutzlast-Reichweitendiagramm kann mignsgezifische Reichweite ablesen?
1.13) Was versteht man unter Stabilitatsresenati¢snargin)?

1.14) Nennen Sie jeweils einen Vorteil, Nachteidl y§how Stopper” eines Blended Wing Body!

Fragen zum Vorlesungsteil " Flugbetrieb”

1.15) Begrinden Sie mit der Breguet'schen Reiclenwgieichung, warum ein mit steigender Flug-
dauer immer grol3erer Teil mitgenommenen Zusatztadfs (extra fuel) am Zielort nicht
mehr zur Verfiigung steht.

Fragen zur Vortragsreihe
1.16) Zu welcher Erkenntnis kam Hugo Junkers beengléich von Doppeldecker und freitragen-
dem einfachem dicken Fligel?

1.17) Es ist durch viele Beispiele und Vorfalle &ekt, dass Triebwerksoldampfe, die in das Cock-
pit und die Kabine gelangt sind, Langzeitgesundkeltaden bei Besatzungsmitgliedern aus-
geldst haben. Welches sind dariiber hinaus die iEhgheitsrisiken (flight safety implica-
tions)?

1.18) Welche Losungsvorschlage gibt es fiir das |Pmolaler teilweise auftretenden Oldampfe im
Cockpit und in der Kabine?

1.19) Ein Reisender aus Hamburg mochte einen Gistehénin in Passau auf einer Eintagesdienst-
reise wahrnehmen. Welcher Vorteil bietet sich dutghWahl eines Geschéaftsreiseflugzeugs
gegenuber einem groReren Flugzeug, welches typisels® von einer Airline auf innerdeut-
schen Strecken eingesetzt wird?

1.20) Nennen Sie mindestens jeweils einen Vor-Nachteile dieser Flugzeugkonfigurationen:
a) Anordnung der Jettriebwerke Ulom Flugel.
b) Flugzeug mit vorwarts gepfeiltem Fltgel.
c) Entenflugzeug.
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2. Klausurtell  (mit Hilfsmitteln - 100 Minuten - 39 Punkte)

Aufgabe2.1 (16 Punkte)

Ein Flugplatz befindet sich auf 7600 ft. Die Tengdar betragt 20 °C (Sommer). QNH: 993 hPa

(Tief).

a) Welche Temperatur erwarten Sie nach der Staatlaocsphare (ISA) in Flugplatzhohe?
Um welchen Betrag weicht die Temperatur am Plazzv( in Meereshthe) von der Standard-
temperatur ab?

b)  Welchen Druck erwarten Sie nach der Standardgihiéve (ISA) in Flugplatzhohe?
Um welchen Betrag weicht der Druck in Meereshoben \Gtandarddruck in Meereshdhe ab?
Welcher Druck herrscht am Platz?

c) Welche Druckhéhe haben wir am Platz?

d) Auf dem Platz steht eine A340 mit offenen Turen.
Welche Kabinenhdhe haben wir im Flugzeug?

e) Welche Luftdichte haben wir am Platz?

f)  Zur Berechnung der Startstrecke (Motorleistuwgyangt das Flughandbuch die Dichtehthe.
Welche Dichteh6he haben wir am Platz?

g) Aufwelchem Flight Level (FL) liegt der Platz?

Aufgabe 2.2 (4 Punkte)
Es geht um Lasten am Flugzeug. WasVjsuind was isvg? Wie ergeben sich diese Geschwindig-
keiten im Mandver- bzw. im Béendiagramm? Erklarezl S

Aufgabe 2.3 (11 Punkte)

Ein Flugzeug fliegt in_konstanter H6hvn 11 km mit konstanter Machzal¥ & 0,8) und Ge-
schwindigkeit eine Strecke von 1300 NM.

a) Berechnen Sie die maximale Gleitzahl!

b)  Berechnen Sie die Fluggeschwindigkeit!

c) Welche Kraftstoffmasse wird verbraucht?

Schallgeschwindigkeit in 11 km ay 295,07 m/s
Dichte in 11 km pT 0,3639 kg/m?3
Fllgelflache S 122,6 m?
Streckung A 9,48
Spezifischer Kraftstoffverbrauchc 1,6 10° kg/N/s
Nullwiderstandsbeiwert Cho 0,02
Oswaldfaktor e 0,8
Abflugmasse My 66000 kg
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Aufgabe 2.4 (4 Punkte)
Die Phygoide wird (nach Flugpraktikum) beschriedanch

y=Y, +y7’“"xe‘“ cost) + Ayt

y steht dabei entweder fir die Flughdheder die Fluggeschwindigkeit Hier sind die Werte der
Fluggeschwindigkei¥/ gegeben, bestimmt jeweils im Scheitelpunkt der &pwg zusammen mit
der Zeitt der jeweiligen Messung.

t[s] V (IAS) [ki]

0 139
13,9 62
28,3 124
41,8 81
55,7 117
67,8 83
82,1 112
94,1 91

108,8 108
123,3 93
137,2 106
152,9 95

Bestimmen Sie (mit Hilfe der Unterlagen aus dengptaktikum) die folgenden Parameter:

Anfangsamplitude  Ymax

Dampfung A
Kreisfrequenz ()
Drift Ay

Aufgabe 2.5 (4 Punkte)

Ein fir Parabelflige umgerustetes Passagierflugheggnt den Teil der Parabel in dem Schwere-
losigkeit erreicht wird mit einem Nicklagewinkel wal5° und einer wahren Fluggeschwindigkeit
von 400 kt. Welche Dauer der Schwerelosigkeitister Parabel zu erwarten?
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