14 Wasser- / Abwasseranlage
Water / Waste, ATA 38

14.1 Definition

Die fest eingebauten Bauteile und Komponenten, Rtischwasser speichern und fir den
Verbrauch bereitstellen. Und die fest eingebautemgonenten, die Abwasser speichern und ab-
fuhren. Eingeschlossen sind Waschbecken, Toilettepénenten, Behdlter, Ventile, etc.
(ATA 100)

14.2 Gliederung

Die Wasser- / Abwasseranlage kann in drei Teilsystanterteilt werden:

» Die Trinkwasseranlag€potable water system) speichert und liefert resc Trinkwasser.

« Die Abwasseranlagéwaste water drain system) entsorgt das Abwasserden Wasch-
becken in den Toiletten und von den WaschbecketeiBordkiiche.

» Die Toilettenanlag€toilet system) ist die sanitare Einrichtung flis®agiere und Besat-
zungsmitglieder.

14.3 Trinkwasseranlage

Die Trinkwasseranlage liefert Trinkwasser

» zu Wasserhahnen (faucets) und Kaffeemaschineregafbker) in deKichen(galleys)

* zu Wasserhahnen und (in einigen Féallen) zu dereffeilbecken (toilet bowls) in den
Waschraume(lavatories).

Das Wasser wird iTanksaus Faserverbundwerkstoffen gespeichdgngengebeam Be-
halter messen die Wassermenge im Tank. Das Vesygsikem liefert Wasser Ub&ohrlei-
tungenzu den Verbrauchsstellen. In kritischen Bereichenden Leitungen und Ventile vor
dem Einfrieren durclsolierungund elektrische Heizelemengeschitzt. Trotzdem muss das
Wasser abgelassen werden, wenn das Flugzeug rehfemperaturen unter dem Gefrier-
punkt geparkt wird.

Wenn das Wasser nur durBlchwerkraftden Behélter verlassen wirde, dann ware der Aus-
gangsdruck sehr gering. Aus diesem Grund findet B@mwverkraftanlagen nur bei kleinen
Flugzeugen. Bei den meisten Flugzeugen befindem die mit Druckluft beaufschlagten
Trinkwasserbehalter unter dem Kabinenfu3Bboden. Mneckluft bewirkt, dass das Wasser
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mit einem hdheren Druck verteilt werden kann. Deh8lter werden mit Zapfluft von den
Triebwerkenoder derAPU unter Druck gesetzt. Alternativ kann Druckluft autit einem
daflr vorgesehenadompressoerzeugt werden. Am Boden ist es auch moglich diegBer
Uber einerBodenanschlussit Druckluft zu fillen.

Betriebsmessungen in einem Flugzeug mit einer Viatailettenanlage haben einen durch-
schnittlichenWasserverbrauckon 0,2 | pro Passagier (passenger, pax) je Flagsterge-
ben. Diese Menge setzt sich zusammen aus:

e 0,11 I/pax/h — verbraucht am Waschbecken,

e 0,07 l/pax/h — genutzt fur Toilettenspulung,

e 0,02 I/pax/h — verbraucht in der Kiche.

14.4 Abwasseranlage

Die Abwasseranlage fuhrt das Abwasser (waste wgtay, water) von den Waschbecken
(washbasins) der Waschraumen und den Waschbecakey(ginks) der Bordkiiche ab. Das
Abwasser wird Ublicherweise Uber Bord gefiihrt GAbflussventilgdrain valves), Abfluss-
leitungen(drain lines) zuDrainagedffnunger(drain masts) (Bild 14.1) an der unteren Seite
des Rumpfes. Di®rainagedffnungemverden elektrisch beheizt, um ein Einfrieren desswW
sers am Ausgang der Drainagedffnungen zu verhind@aa Abflussventil in der Abflusslei-
tung verhindert das (gerduschvolle) Ausstromen Kabinenluft tGber die Abflussleitung.
Bemerkung: Fakalien (toilet waste) werden nieméksriBord gelassen!

WASTE WATER
OUTLET

Bild 14.1 Drainagedffnung (drain mast) des Abwassersystems (Beispiel: A321)
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Das Abwasser konnte auch zusammen mit dem Toibditeasser in den Toilettentank gelei-
tet werden losed system). Diese Technik wirde jedoch das Flugzeuggewidndleen, im
Vergleich zu einem System, bei dem das Abwasseéchgl#ber Bord abgefuhrt wirdopen
system).

Das Abwasser kénnte auch nach einer gewissen Reiiggray water treatment) an Bord fur
die Spilung der Vakuumtoiletten wieder verwendetder @ray water reuse). Das wirde
Trinkwasser sparen, das andererseits dafir mit aad Benommen werden musste. Daher
wirde sich das Flugzeuggewicht gegentber einend&tdsystem verringern.

145 Toilettenanlage

Zwei Toilettenarten sind in Gebrauch: dieemischd oilettenanlaggchemical toilet system)
und dieVakuum Toilettenanlag@acuum toilet system)

Die chemische Toilettenanlage hat einenToilettentank der vor dem Einsatz mit einer ge-
farbten, deodorierten, desinfizierenden chemisciifltiissigkeit gefillt wirdSensoreram
Tank messen die Abwassermenge. Eine am Tank lgéedginheit bestehend aldotor,
Pumpeund Filter bringt den nétigen Spuldruck auf. Ein Spulsignaidwerzeugt, wenn der
Spulhebelflush control lever) an der Toilette gedriicktadviDieses elektronische Signal 6ff-
net dasSpulventil(rinse valve) AnschlieRend spult die unter Druck gesetzte undtgeé
Spulflussigkeit dag oilettenbeckerftoilet bowl). Die Fékalien und die Spulflissigkeit gelan-
gen so in den Behalter. Der Behélter wird Gber Buaddiftet. Einfachere chemische Toiletten-
systeme haben einen FulRhebel, der mit einer meszineam Pumpe verbunden ist.

Die Vakuum Toilettenanlage wird am Airbus-Beispiel erklart.

14.6 Beispiel: AirbusA321

Die Trinkwasseranlage stellt Wasser von einem Wasserbehalter (200 |) éoerRohrlei-
tungssystem zu Verfigung. Trinkwasser wird zu Widsdeen in den Bordkichen und
Waschraumen geleitet. Die Anlage bringt auch Waaselen Boilern (water heater), die sich
unter den Waschbecken befinden und zu Toiletterdretik die Spulung. Wasserleitungen in
potentiell kalten Gebieten des Flugzeuges sindeidalnd beheizt, um ein Einfrieren zu ver-
hindern. Luftdruck wird benutzt um die Trinkwassdege unter Druck zu setzen. Die Luft
kommt vom Pneumatiksystem oder vom Bodenanschiu$3ischwasser-Servicepanel.
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Der Airbus A321 ist mit eine¥akuum Toilettenanlage ausgestattet. Diese entfernt die Fa-
kalien (waste water) vom Toilettenbecken durch miviakuumabfluss zu eineifoilettentank
(waste tank) (170 1), der sich unter dem Kabinernodefindet. Die Fakalien werden durch
den Differenzdruck zwischen Kabine und ToiletteRtanden Toilettentank gespult. Am Bo-
den und bei niedrigen Flughéhen (unter 16000 fteegt einVakuumgeneratofvacuum
generatorfden bendtigten Differenzdruck. Bei héheren Flugmifider 16000 ft) gewéahrleis-
tet der Umgebungsdruck den Differenzdruck alleim Bnterdruckregler(vacuum system
controller, VSC) regelt den Vakuumgenerator. Digléitenanlage benutzt das Wasser von
der Trinkwasseranlage, um die Toiletten zu spiiigne Spilregeleinheifflush control unit,
FCU) in jeder Toilette kontrolliert den Spulvorgang. Weind des Bodenbetriebes wird der
Toilettentank geleert, gesaubert und mit einer gschriebenen Menge an Spiilflissigkeit
wieder aufgefullt.
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Bild 14.3 A321 Vakuum Toilettenanlage
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